Diagnostico de las areas verdes urbanas afectadas
por muérdagos verdaderos en la Ciudad de México




1. INTRODUCCION

El problema fitosanitario del muérdago ocupa el
segundo de importancia en México, considerando la
superficie afectada por esta enfermedad a nivel
nacional, precedido solo de l|a plaga de insectos
descortezadores.

Entre 1998 vy 2015 Ilos muérdagos registraron
afectaciones en 398, 293 ha, equivalente a mas de dos
veces y media del area total de la Ciudad de México
(SEMARNAT, 2015).

En el caso particular de la Ciudad de Meéxico la
afectacion por muérdago, es uno de los principales
problemas que presenta los arboles de las areas verdes
urbanas, de ahi la necesidad de generar informacidn de
este problema fitosanitario con la finalidad de conjuntar
las bases para un manejo integrado.




2. OBIJETIVOS

General

Realizar un diagndstico de las areas verdes urbanas (AVU) de la
Ciudad de México (CDMX) mediantes muestreos en campo, para
determinar el porcentaje de infestacion por muérdagos verdaderos
en las 16 delegaciones.

Especificos

1. Identificar las especies de muérdagos verdaderos y sus
hospederos.

2. Generar un listado con las especies de arboles hospederos y su
respectivo nivel de susceptibilidad a infecciones por muérdago.



3. METODOLOGIA

Insumo: Inventario y cartografia
(SEDEMA-UNAM, 2010 y PAQT, 2010).

Cuantificacion y ubicacidn geografica de las AVU.

Poblacion de interés: areas verdes
compuestas  por  arboles  ubicadas
principalmente en el suelo urbano de la
CDMX.

Determinacion del tamaiio de la muestra,
considerando un pre muestreo en
Cuauhtémoc con 15 sitios y un porcentaje
de afectacion por muérdago de 73.3% de
las AVU.

digital

Areas verdes
urbanas CDMX

Técnica adecuada para reducir tiempo vy
recursos econdmicos, con la ventaja de
obtener informacion confiable y completa
de la CDMX (16 delegaciones).

Diagndstico con
un muestreo en
campo

Definicion del
numero de
sitios a evaluar

Sitios de 400 m? de forma variable

.. (circulo, rectangulo, cuadrado, triangulo)
Evaluacion en

344 areas
verdes urbanas

Se evaluaron evaluar 52 variables:

Generales del sitio, hospederos, especie
de muérdago y su nivel de afectacion,
dasométricas, indicadores fitosanitarios



& Al A v :
e | L) L

A-k.f‘k;;_ N

L
-

P “?'-_w:,..r-\\t"

Vista de las areas verdes urbanas presentes en una parte de la colonia Roma,
Cuauhtémoc, Ciudad de México.




3. METODOLOGIA

Tamaino de muestra

Sustituyendo los valores de las variables en la formula, se obtienen lo siguiente.

N-p-(1-p 222,288-0.733:(1-0.733
n= 22( p) n= - ( ) n ~ 303
(N-1)—5—+p-(1-P) (222,288-1) " 5+0.733:(1-0.733)
Z .

/2

Para nuestro caso especifico:

* 88.92 km?corresponde al total de las areas verdes que se encuentran en el uso urbano de la CDMX (SEDEMA-
UNAM, 2010). Considerando unidades de muestreo de 400 m?, entonces obtenemos un total de 222, 288 sitios
posibles de muestrear. Es decir, N= 222, 288.

* P, el estimador de la proporcién es el valor preliminar, del porcentaje de afectacién por muérdago que
presentan las AVU de la CDMX, determinado con los resultados del pre muestreo en Cuauhtémoc. El dato
utilizado es 73.3 %.

* d, el margen de error que se definid para el diagndstico fitosanitario es de 5%.
* z,,, el valor percentil de la distribucion normal es de 1.96, para un nivel de confianza del 95%. Esto es, para un a

del 5%.

El tamafio de muestra necesario para estimar el porcentaje de afectacién por muérdago en las AVU
de la CDMX; con un margen de error del 5% y un nivel de confianza del 95% es de
aproximadamente 303 sitios de muestreo con un tamaio de 400 m? cada uno.

En el presente estudio se evaluaron 344 sitios en la CDMX.



3. METODOLOGIA

Sitios de muestreo evaluados por delegacion en la CDMX

., Superficie  Area verde % Areas Total de sitios
Delegacion verdes
total (km?) (km?2) de muestreo
urbanas
Alvaro Obregén 80.94 16.54 18.60% 50
Azcapotzalco 33.57 4.64 5.22% 14
Benito Judrez 26.77 1.11 1.25% 15
Coyoacan 54.02 8.57 9.64% 49
Cuajimalpa 74.55 4.21 4.73% 7
Cuauhtémoc 32.49 1.91 2.15% 23
Gustavo A. Madero 87.78 11.09 12.47% 22
Iztacalco 23.08 2.97 3.34% 7
Iztapalapa 113.25 8.97 10.09% 21
La Magdalena Contreras 75.57 1.27 1.42% 10
Miguel Hidalgo 46.99 13.80 15.52% 50
Milpa Alta 282.72 0.54 0.61% 3
Tlahuac 85.65 3.43 3.85% 3
Tlalpan 307.84 4.38 4.93% 40
Venustiano Carranza 33.89 3.10 3.49% 15
Xochimilco 126.56 2.38 2.67% 15

Ciudad de México 1485.67 88.92 100.00% 344



3. METODOLOGIA

Seleccion de las areas verdes urbanas a evaluar




3. METODOLOGIA

Evaluacion del nivel de afectacion por muérdago

Cada arbol fue evaluando de manera individual, para determinar la presencia de muérdago
y su nivel de afectacién, considerando la siguiente escala:
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0 0 Sin presencia

Nivel 1
Afectacion leve

1 1-10% Leve
9 26-50%
2 11-25% Moderada 11-25%
‘t;iv ) “l.;iAveI 3 .
3 26-50% Alta Afectaci(fn Moderada AlSEacicnAlia
0 j 7 Presencia

R solo de

4 >50% Severa o plantas

parasitas

Presencia solo de ,
5 .. Muerto por muérdago
planta parasita

- .
Nivel 4 Nivel 5
Afectacion Severa Arbol Muerto
\_ /

Escala de afectacion de Alvarado Rosales, 2007 con modificaciones.



4. RESULTADOS

Descripcion de las areas verdes evaluadas

Especies de arboles mas abundantes

Ficus benjamina 2.00
Fi : : -
icus retusa 2.63 11 especies arbdreas concentran el 80% de los
Populus tremuloides 2.93 arboles de la CDMX.

Ulmus parvifolia
Jacaranda mimosifolia
Eucalyptus globulus
Eucalyptus camaldulensis
Cupressus lusitanica
Ligustrum lucidum

60%

Casuarina equisetifolia

Fraxinus uhdei 27.63
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4. RESULTADOS

Descripcion de las areas verdes evaluadas

Densidad estimada es de 381 individuos ha.

Diversidad de 69 especies de arboles.

3, 391, 367 arboles en CDMX.

Un arbol por cada 26 metros cuadrados de area verde urbana.
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4. RESULTADOS
- CIUDADDEMEXICO

Porcentaje de afectacion por muérdago verdaderos

m Sitios sin afectacion AprOXimadamente
por muérdago 3,300 ha afectadas de
un total de 8,892 ha
de AVU en la CDMX.

m Sitios afectados por
muérdago

El 37.21% de los sitios muestreados se encuentran afectados muérdago (128 sitios),

con un intervalo de confianza entre 42.34% y 32.08%, con una confiabilidad del 95%

y un error del 5%.
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4. RESULTADOS

Porcentaje de afectacion por muérdagos verdaderos

Iztapalapa 19.05
Magdalena Contreras 20.00 12 dE|egaCIOnes-

Gustavo A. Madero 22.73
Cuajimalpa 28.57
Alvaro Obregoén 36.00
Tlalpan 40.00
Miguel Hidalgo 40.00
Benito Juarez 46.67
Cuauhtémoc 47.83
Coyoacan 48.98
Venustiano Carranza 60.00
Xochimilco 66.67

0 10 20 30 40 50 60 70

% de afectacion por muérdagos verdaderos
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4. RESULTADOS

Nivel de afectacion por muérdago en la AVU

Aproximadamente
578,000 arboles
afectados.

B Sin presencia W Leve Moderada m Alta B Severa B Muerto

El 16.55% presenta algun nivel de afectacion por muérdago (889 arboles) (65

arboles ha™).
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4. RESULTADOS

Especies de muérdago verdadero identificadas AVU

0.3%
0.3% ye

0.1%

2.4%

|

—

e 1.0% 0.9%

5 especies muérdago

AVU evaluadas Arboles afectados

1.7%
® Cladocolea loniceroides ® Phoradendron velutinum m Struthanthus interruptus

® Phoradendron brachystachyum Struthanthus quercicola 15



4. RESULTADOS

Especies hospederas afectadas y susceptibles a los muérdago verdaderos

Populus nigra =04 10.00
Ulmus parvifolia 14.97
Ligustrum lucidum S:80% 16.28
Acacia retinodes $ 18.64
Fraxinus uhdei 5 42.05 ® % de afectacion

Acer negundo 0.89 37.50
m % susceptibilidad de la

Taxodium mucronatum 0.53 )
40.00 especie

Populus tremuloides 0.40 45.45
Populus deltoides S 48.15
Spathodea campanulata |8 50.00
Populus alba : 51.79
Prunus serotina 57.69
Salix humboldtiana  [08:30 66.67

Salix bonplandiana 4.0 67.50

0 10 20 30 40 50 60 70 80
16 Porcentaje



4. RESULTADOS

Cladocolea loniceroides

Populus nigra ["§%g3-33

Ligustrum lucidum 3p7s

Schinus terebinthifolius g 5.13 % de susceptibilidad

Ulmus parvifolia oY 838
Taxodium mucronatum [*§'58 10.00 = % de afectacion
; ; 12.97
Fraxinus uhdei 5551
Acacia retinodes : 15.25

Prunus serotina  :9-Q%g
Populus tremuloides . 25.97
Populus deltoides : 29.63
Acer negundo 20 31.25
Populus alba wi: 46.43
Salix humboldtiana [*§'5¢ 66.67

Salix bonplandiana v 67.50




4. RESULTADOS

Struthanthus interruptus

Populus alba X 5.36

Ulmus parvifolia e 5.39

Fraxinus uhdei

Eucalyptus camaldulensis

29.47

8.77
Quercus rugosa 6.12
6.25 % de susceptibilidad
Acer negundo
Casuarina equisetifolia : 10.53
Populus nigra 6.67 % de afectacion
Jacaranda mimosifolia o 8.72
8.82

Erythrina americana

Ligustrum lucidum

17.54
Populus tremuloides v 17.53
Populus deltoides 18.52
Taxodium mucronatum 30.00
10 15 20 25 30 35 .



Distribucion geografica y nivel de afectacion de Cladocolea loniceroides
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Distribucion geografica y nivel de afectacion de Struthanthus interruptus
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