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 Euwallacea Fornicatus- estado actual 

• Nativo de Asia sudoriental y donde  
   es plaga para las plantaciones de  
   té (Danthanarayana 1968).  

•  Un complejo de escarabajos   
   morfológicamente indistinguibles de E.   
   fornicatus se ha establecido en Israel,  
   Sudáfrica, el sur de California y el sur de  
   Florida (Mendel et al. 2012, Carrillo et al. 2012,  

    Eskalen et al. 2012) 
 

Common name Haplotype         

  TSHB   KSHB PSHB   

Country Clade 1a Clade1b Clade 2 Clade 3a Clade 3b 

Sri Lanka   H4       

India   H5, H6       

Thailand   

H7, H9, H10, 
H11, H12, 
H13, H14, 

H15     H28 

Malaysia H1         

Singapore H1         

Australia   H2       

Papua New Guinea   H3       

Vietnam         

H23, H24, 
H26, H27, 
H31, H32, 
H33, H34, 

H38 

China         H25, H29 

Taiwan   H8 
H18, H19, 
H20, H21 H22 

H30, H36, 
H37, H38, 
H40, H41, 

H42 

Japan (Okinawa)     H16,H17   H39 

U.S.A. (Hawaii)   H8       

U.S.A. (Florida)   H8       

U.S.A. (California)     H20   H33, H35 

Israel         H33 

South Africa         H33 

De Stouthamer et al. (2017) The country distribution of mitochondrial 
cytochrome oxidase c subunit 1 (COI) haplotypes by clade  

De Stouthamer (2017) 



Rango del hospederos de E. nr. fornicatus 
• Los escarabajos tienen un rango de hospederos muy grande lo que los convierte en excelentes invasores 

de múltiples ecosistemas. Los árboles mueren en entornos urbanos (árboles ornamentales y de 
bulevares), cultivos agrícolas (higos, aguacates) e importantes árboles forestales (arces, sicomoros, 
sauces, álamos y robles). 

 
 

 
26. King Palm (Archontophoenix 
cunninghamiana 
27. White Alder  (Alnus rhombifolia)* 
28. Castorbean (Ricinus communis) 
29. Mesquite (Prosopis articulata)* 
30. Chinese holly (Ilex cornuta)  
31. Camelia (Camellia semiserrata) 
32. Acacia (Acacia spp.) 
33. Japanese wisteria (Wisteria floribunda) 
34. Tree of heaven (Ailanthus altissima) 
35. Kurrajong (Brachychiton populneus) 
36. Japanese beech (Fagus crenata) 
37. Dense logwood (Xylosma avilae)  
38. Mule Fat (Baccharis salicina)* 
39. Carrotwood (Cupaniopsis anacardioides) 
40. California buckeye (Aesculus californica)* 
41. Tamarix (Tamarix ramosissima 
42- Red Flowering Gum  (Eucalyptus ficifolia) 
43- American Sweetgum (Liquidambar 
styraciflua) 
44- Honey Locust (Gleditsia triacanthos)  
45. Purple Orchid Tree (Bauhinia variegata) 
46. Avocado (Persea americana) 
 
 
47. Mimosa (Albizia julibrissin) 
48. Titoki (Alectryon excelsus) 
49. Kentia Palm (Howea forsteriana) 
50. Moreton Bay Chestnut  (Castanospermum 
australe)  
51. Brea (Cercidium sonorae) 
 
52. Blue palo verde (Cercidium floridum)* 
53. Palo verde (Parkinsonia aculeata) 

 

1. Box Elder (Acer negundo)* 
2. Big leaf maple (Acer macrophyllum)* 
3. Evergreen Maple (Acer paxii) 
4. Trident maple (Acer buergerianum) 
5. Japanese maple (Acer palmatum) 
 
6. California Sycamore (Platanus 
racemosa)* 
7. Mexican sycamore (Platanus mexicana) 
8. London plane (Platanus x acerfolia) 
 
9. Red Willow  (Salix laevigata)* 
10. Arroyo willow (Salix lasolepis)* 
11. Black willow (Salix gooddingii)* 
12. Weeping willow (Salix babylonica) 
 
13. English Oak (Quercus robur) 
14. Coast live oak (Quercus agrifolia)* 
15. Engelmann Oak (Quercus engelmannii)* 
16. Cork Oak (Quercus suber) 
17. Valley oak (Quercus lobata)* 
18. Canyon Live oak (Quercus chrysolepis)* 
 
19. Black Poplar (Populus nigra)* 
20. Cottonwood  (Populus fremontii)*  
21. Black cottonwood (Populus 
trichocarpa)* 
 
 
22. Coral tree (Erythrina corallodendon) 
23. Brazilian Coral Tree (Erythrina falcata) 
 
 
24. Black mission fig (Ficus carica) 
25. Council Tree (Ficus altissima) 

‘sugar volcano’ on PSHB infested avocado 

Acer 

Platanus 

Salix 

Quercus 

Ficus 

Populus 



 
 

Hongos simbiontes de E. nr. Fornicatus 
 
 

•  Euwallacea nr. fornicatus cultiva al menos cuatro  
   hongos fitopatógenos : 
   Fusarium euwallaceae, 
    Graphium euwallaceae, 
    Paracremonium pembeum 
                  Acremonium sp. Acremonium morum  
                    (Carrillo et al. 2016) 

•  El hongo ataca el tejido vascular e interrumpe el flujo de  
    nutrientes, causando muerte regresiva de las ramas.  
    (Weastern 2012) 

(Weastern 2012) 

(Weastern 2012) 



 Semioquímicos para EBT 
• James utilizó Montanoa bipinnatifida, una especie 

invasora de México, para identificar volátiles 
atractivos para EBT a través de GC-EAD en una 
plantación de té  

    
•    Se utilizó una mezcla de monoterpenos,  
      (+) a-pineno, (-) beta-felandreno y sesquiterpenos  
      b-cariofileno y germacreno D para crear señuelos  
      para la EBT. 

 

• Se evaluaron diferentes tipos de trampas y se encontró que la 
trampa de embudos "casera" es mejor que las tarjetas adhesivas 
 

• La mezcla de terpenos utilizada en India no es atractiva para 
EBP en California. B-felandreno y b-cariofileno están presentes 
en varios tipos de hospedadores en California, pero no son 
atractivos por sí mismos. (Coleman sin publicar) 



Motabolismo 

 
 Semioquímicos para EBP y EBK 

  

• Etanol 
 Dosis baja 

•  Apareamiento en la galería natal  
   reduce probabilidad de el uso de  
   feromonas de apareamiento  (Carrillo     

    et al. 2015) 

• Especies con poliginia  
  endogámica (Copperband et  
  al. 2016)  

Alcoholes terpénicos 
(metabolismo)  

  

•  p-menth-2-en-1-ols 

Fermentación 



El B-felandreno, un monoterpeno común en varios hospederos, se oxida primero 
a p-menth-2-en-1-ol (un atrayente) que se oxida adicionalmente a piperitona (un 
repelente) a través de procesos metabólicos en los hongos y / o escarabajos. 
 

 
Metabolismo de los 
alcoholes terpénicos 

 



• Hay cuatro estereoisómeros de para-menth-2-en-1-ol. El nombre trivial quercivorol 
se le dio al enantiómero 1S, 4R, que es la feromona de agregación de Platypus 
quercivorus (Murayama), un escarabajo de ambrosia que mata robles en Japón 
(Tokoro et al., 2007). 

 

 

 

 
Uso incorrecto del 

nombre “Quercivorol”  

 

1S, 4R es la feromona de agregación para el escarabajo ambrosial, 
Platypus quercivorous. Las terminologías cis y trans se derivaron 
de la denominación del índice de Kovats de los compuestos.  
 

 85 %        +          15%   = p-menth-2-en-1-ols 



• Se sabe que p-menthenol funciona para atraer a Euwallacea  
  nr. Fornicatus en California y en Florida (Carrillo et al. 2015) 

•  Dodge et al. (2017) compararon la  
   tasa de atracción de p-menthenol y  
   etanol UHR con una mezcla de sus  
   hongos  simbióticos F. euwallaceae y  
   G. euwallaceae, cultivados en un medio   
   dietético a base de serrín artificial. 
 

• p-menthenol y etanol atrajeron a  
  muchos más escarabajos que el olor   
  de sus simbiontes fúngicos 
 

 
 
       Alcoholes    
      terpénicos 

 
 



Etanol 

 
•  Dodge et al. (2017) compararon la efectividad  
    del p-menthenol solo contra el atractivo  
    combinado de p-menthenol y etanol UHR. 
 

 
 
•  El atrayente de dos componentes tuvo un  
   efecto negativo en E. nr. fornicatus en  
   comparación con p-menthenol solo. 
 
 

 

 
 
       Alcoholes    
      terpénicos 

 
 



La concentración de p-menthenol se debe 
tener en cuenta al utilizar el atrayente 

•  Dodge et al. (2017) probaron la efectividad de  
   un solo atrayente con una concentración de 200  
   mg contra 2 y 6 atrayentes con la misma  
   concentración 
 

•  Los resultados indican una captura de  
    escarabajos significativamente mayor cuando  
    se usa un atrayente en comparación con dos y  
    seis. 

• Menos es mejor que más 

 
 
       Alcoholes    
      terpénicos 

 
 



El p-menthenol en una dosis baja junto al etanol 
de dosis baja es hasta ahora el señuelo más eficaz 
para las especies EBP y EBK de E. nr. fornicatus 

(p-menth-2-en-1-ol) Etanol 
dosis baja 

Atrayente óptimo :  = + 

 
 
       Alcoholes    
      terpénicos 

 
 



 
 

 Semioquímicos para EBT-FL 
 
 

Sesquiterpenos  
 Compuesto volátil del hospedero  

(De la madera en los árboles) 

Alcoholes terpénicos 
(metabolismo)  

  

Estrés en el árbol Metabolismo  

•  α-copaene  (50%) • p-menth-2-en-1-ols 
• Etanol 
   Dosis baja 

Fermentación 

•  Apareamiento en la galería natal  
   reduce probabilidad de el uso de  
   feromonas de apareamiento  (Carrillo     
    et al. 2015) 

• Especies de poliginia  
  endogámica  (Copperband et  
  al. 2016)  



• Carrillo  et al. (2015) realizaron pruebas de campo para probar la efectividad de los  
   atrayentes disponibles comercialmente para atraer E. nr. Fornicatus presente en Florida 

 p-mentenoles como el alcohol terpénico de interés 

• El atrayente de p-menthenol  
   con etanol de alta tasa de  
   liberación (UHR) capturaron  
   más insectos que el  
   atrayente de UHR solo. 
 
 
• Diferencia en la captura  
   probablemente debido a la  
   eficiencia de p-menthenols 
 

 
 
       Alcoholes    
      terpénicos 

 
 



 
Sesquiterpenos  
 

•   En una prueba de campo dirigida al X. Glabratus en una 
    plantación de aguacates usando α-copaeno (50%), se  
    capturaron varios EBT- FL accidentalmente (Kendra et al.  
     2017).  

 

•   Kendra et al. (2017) probaron la eficacia  
    de la combinación de p-menthenol y α- 
    copaene (50%) contra  atrayentes de p- 
    menthenol y  a-copaene (50%) solos. 
 
•   El atrayente combinado funcionó mejor 

 

De Kendra et al. (2017) 

 
        
       Alcoholes    
      terpénicos 
 
 



•  La combinación de p-menthenol y α-copaene (50%) capturó varias otras  
   especies de Scolytinae pero la captura de Euwallacea nr. Fornicatus fue  
   subtancialmente mayor que la de p-menthenol y α-copaene(50%) solas.  

De Kendra et al. (2017) 

 
Sesquiterpenos  
 

 
        
       Alcoholes    
      terpénicos 
 
 



El atrayente óptimo para E. nr. fornicatus EBT-FL es una mezcla de α-
copaeno (50%) y p-menthenol. Es probable que la adición de etanol 
mejore la captura, sin embargo, se debe considerar la dosificación. 

α-copaene (50%) p-menth-2-en-1-ol 
Ethanol 

dosis baja 
+ + Atrayente óptimo :  

 
Sesquiterpenos  
 

 
        
       Alcoholes    
      terpénicos 
 
 



 
 Repelente para E. nr. fornicatus 

 

•   Dodge et al. (2017) probaron la eficacia  
     de la verbenona y la piperitona para  
     repeler los escarabajos en trampas  
     cebadas con p-menthenol. 
 

•   Tanto la piperitona como la verbenona fueron  
     eficaces para reducir la captura de Euwallacea nr.  
     fornicatus en trampas cebadas con p-menthenol 

•  La piperitona es más efectiva que  
    la verbenona en la reducción de la  
    captura de Euwallacea nr. fornicatus 



https://www.mfc.ms.gov/forest-health/disease/laurel-wilt-disease 

Condado de, TX 2015 Port 
Wentworth, 
GA 2002 

 
•   De Fort Wentworth GA, al 
     condado de Hardin TX  
 
 

 

•   Tasa de propagación 
     aproximademente  
     1475 km/ 13 yrs =  

               113 km/año ! 

Xyleborus glabratus Eichhoff- estado actual 

Raffaelea lauricola 



   Sesquiterpenos 
Compuesto volátil de hospedero 

 

Espirocetales 
Compuesto volátil del hongo 

 

•   Aceite de cubeb  
•   α-copaene (50%) 

•   Conophthorin 
•   Chalcogran 

Estrés en el 
árbol 

Descomposición 
del árbol 

•   Etanol  
    Dosis baja  

•  Las hembras responden al estrés y a  
   la descomposición en el árbol     
   (Kendra et al. 2016, Hanula and Sullivan  
     2008, Niogret et al. 2011) 

• Se desconocen feromonas 
específicas de la especies debido al 
apareamiento entre familiares en 
las galerías natales (Haplodiploides) 

      (Kirkendall 1993, Kendra et al. 2016))  

Semioquímicos para X. glabratus Eichhoff  

Fermentación 



•   50% α-copaeno supera a los   
     otros sequiterpenos  
     en las capturas semanales 

•   El uso de 50 % α-copaeno   
     resulta en la captura de  
     menos insectos no deseados  
     comparado con el aceite de  
     cubeb. 

(Kendra et al. 2016)  

Sesquiterpenos 
(Estrés en el árbol) 



•    Owen et al. (2017) comparon los atrayentes de Synergy contra los de ChemTica  
     para capturar una variedad de escarabajos ambrosiales (Table 1). 
 
• El 50% α-copaeno y el aceite de cubeb destilado de Synergy  capturaron mucho 

más X. glabratus que los atrayentes de ChemTica. 

Sesquiterpenos 
(Estrés en el árbol) 

De Owen et al. (2017) 



Etanol 
(Descomposición de madera) 

•   Owen et al. (2017) encontraron que la  
    captura más alta por semana era la  
    combinación de aceite Cubeb +  
    conophthorin + Chalcogran + etanol de  
    baja liberación  

• La efectividad de los espirocetales 
para atraer a X. glabratus Eichhoff 



Owen et al. (2017) sugieren que 
reemplazar el aceite Cubeb con 
50% de α-copaeno aumentaría 
aún más las capturas cuando se 
combinan con conophthorin, 
etanol de baja liberación y 
chalcogran 

50 % α-copaene 

Atrayente óptimo:     50 % α-copaene   +   conophthorin   +   chalcogran  +   etanol de baja  
                                                                                                                                         liberación   

Etanol 
(Descomposición de madera) 



Manejo Integrado de Plagas 
(MIP) 
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50% 
19% 

11% 
6% 

1% 
12% Xyleborinus saxeseni † 

Xylosandrus crassiusculus † 
Xyleborus affinis
Xyleborus volvulus
Xyleborus bispinatus
Xyleborus ferrugineus
Xyleborinus gracilis
other Abs

    Monitoreo con trampas y          
            semioquímicos 

Cómo? 

Plaguicidas Poda de 
árboles 

La gestión proactiva es 
mejor que la gestión 
reactiva, ya que ahorra 
tiempo y dinero. 

     Manejo Integrado de Plagas (MIP) 

Repelentes   

         50 % α-copaene   +    conophthorin     +    chalcogran      +   Etanol en dosis baja 

                               50 % α-copaene   +    p-menthenol    +   Etanol en dosis baja 

p-menthenol        +  Etanol en dosis baja 

Endoterapia 



Muchas Gracias! 


